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* Projektlaufzeit: 01.01.2024 — 31.12.2025 (2 Jahre)
* PtJ/BMWK; 7. Energieforschungsprogramm

* Vorlauferprojekt ,,GasAsh” (9/2018 —12/2021)

* Verbundkoordination: DBFZ

Teilvorhaben ( ):
Erweiterung einer mobilen Katalysatortestapparatur zur Katalysatorvermessung
und In situ-Alterung sowie Laborversuche zur Katalysatorcharakterisierung

DBFZ

Teilvorhaben ( ):

Entwicklung, Systemintegration und Evaluierung einer effizienten und i
preisglinstigen Abgasnachbehandlungstechnologie fiir verscharfte Abgas- L' PRQ
Emissionsgrenzwerte |

Teilvorhaben ( ): @Y emissionparTNER
Entwicklung von Katalysatoren zur Emissionsminderung bei Holzgas-BHKW:s |
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Rahmenbedingungen Vergleich von Beschaffungs- und Betriebskosten
unterschiedlicher Katalysator-Systeme

» Scharfe Vorgaben fur Grenzwerte (vor allem NO,)
« Starke Schwankungen im BHKW-Abgas

» Moaglichst Flexibilitat im Betriebspunkt kosten Wartungskosten Betriebskosten

. . SCRS t 14.900 € 1.600 € 0,80 € /h = 6.400 €
+ Niedrige Kosten und Ressourcenverbrauch —— / /e
3.100 € 500 €
1.400 €
TWOx 3.900 € (bei 2 Jahren 0,07 €/h = 560 €/a

Standzeit)

Abschatzung: LiPRO Energy

Gesamtziel:

1. Entwicklung einer preisgunstigen und robusten
Abgasnachbehandlungstechnologie fur Holzgas auf
LIPRO HKW

2. Ressourceneffizientes System (Kein AdBlue
Verbrauch; Edelmetalleinsparung)

3. Zielemissionen:
* NO,: <100 mg/m? (bei 5 % O,, i.N.)
« CO: <240 mg/m3 (bei 5 % O,, i.N.)
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TWOx - Verfahren und Betrieb am BHKW TWC: Betrieb leicht fett
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TWOx - zweistufiges Katalysatorsystem

1) TWC-Katalysator

TWC:
Betrieb

leicht fett

Umsatz
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-> Robuste NO,-Minderung

* Regelung
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2) Oxi-Katalysator:

- CO, CH, Ammoniak-Minderung

» Geeignete Oxi-Kat-
Beschichtungen

» ggf. speziell auf Ammoniak-
Minderung spezialisierte Oxi-Kats

TWC-Kat: Einfluss von Lambda auf die Umsatze von NO,, CO und HC.



Losungsweq:

1)

2)

Katalysatorentwicklung beginnend an kleinskaligen Katalysatoren

Effektive Katalysatorauswahl mit mobiler Katalysatortestanlage MoKatTA an
kleinskaligen Katalysatoren und Katalysatorkombination im Real-Abgas am Holzgas-

BHKW (inklusive Labormessungen DBFZ, Emission Partner; 30-Tage-Alterung)

Anfertigung und Optimierung der Performance der Full-Scale-Katalysatoren am
Holzgas-BHKW

Einschatzung des Langzeitbetriebs des Full-Scale-Systems

TRL 4

TRL 7



Mobile Katalysatortestanlage (MoKatTA, Stand vor Projektbeginn)

MoKatTA — Anhanger MoKatTA — Komponenten

Monolithische
Katalysatorprobe:
D:254 mm; L: 20mm
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TWOXx -

Arbeitspakete, Losungsweg,
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TWOXx - Arbeitspakete und Meilensteine (MS)
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Katalysatorentwicklung

Small-Scale Versuche mit mobilem
Katalysator Teststand / Labormessungen
Systementwicklung fiir HKW 50
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

MaBnahmen zur Markteinfiihrung
Auswertung, Bewertung, Dokumentation und
Publikation

N

o [nibh|W

MS11 MS21 MS31 MS4II

MS5 |

MS 1: Umbau der MoKatTA auf neues Katalysatorkonzept (= 6 Monate)

MS 2: Identifikation geeigneter Katalysatoren fiir Demonstrator (= 10 Monate)

MS 3: Versuchsbeginn auf HKW 50 System (- 16 Monate)

MS 4. Abschlussworkshop durchgefiihrt (= 24 Monate)

MS 5: Wirtschaftlich effizientes Verfahren / Einhaltung der Grenzwerte (Schweiz) (= 24 Monate)



TWOXx - Arbeitspakete und Teilarbeitspakete

AP 1: Katalysatorentwicklung

1.1 Beschichtungsentwicklung und Herstellung von Musterkatalysatoren im Labormalistab
1.2 Beschichtung und Produktion der Full-Scale-Katalysatoren
1.3 Charakterisierung der Katalysatoren im frischen und gealterten Zustand

AP 2: Small-Scale-Versuche mit MoKatTA / Labormessungen

2.1 Erweiterung, Anpassung und Testung der MoKatTA

2.2  Ermittlung des geeigneten LiPRO-Standortes und Vorbereitungen fliir MoKatTA-Betrieb
2.3 Small-Scale Versuche an kleinskaligen Katalysatoren

2.4 Alterungsversuche mit ausgewahlten Small-Scale Katalysatorkombinationen

AP 3: Systementwicklung fiir HKW 50

3.1: Konstruktion und Auslegung des Full-Scale Systems

3.2: Aufbau, Inbetriebnahme und Validierung

AP 4: Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

AP 5: MaBRhahmen zur Markteinfiihrung

AP 6: Auswertung, Bewertung, Dokumentation und Publikation
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